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Naturshydds*

foreningen BERGGRUNDSSPRICKORNA OCH DERAS

BETYDELSE | KRISTINEHAMNSTRAKTEN.

Av ERIK WIMAN

Ofantligt ménga problem skulle kunna behandlas i
samband med skildringen av kristinehamnstraktens
geologi, men da tryckningsutrymmet naturligtvis maste
vara begransat, har jag behandlat huvudsakligen sddana
foreteelser och problem, som jag sjélv undersokt eller
tagit stallning till, och som inte férekomma i den geo-
logiska litteraturen. Kallor uppkomna tack vare s. k.
sprickvatten, har jag annu inte studerat hér mera
ingdende.

Ett viktigt urbergsgeologiskt och petrologiskt
problem ar de s. k, hyperiternas aldersforhéllande till
kristinehamnsgraniten, som fordrar en egen uppsats —
och efter en ingdende mikroskopering av mina ratt
talrika fynd.

I varje landsvégs- och jarnvégsskérning se vi m. el.
m. vertikala sprickor i berggrunden, som hér i trakten
huvudsakligen uppbygges av gnejser och graniter —
med i stort sett de férra W om staden, och de senare
Osterut. Den s. k. kristinehamnsgraniten, som &r réatt
mark, bestar av kalirik, skar faltspat, som bildar s. k.
6gon, natronrik, gravit faltspat med kalcium, kvarts,
svart hornbldnde och svart glimmer — kallad biotit.
Gnejsen utgores atm. till en viss — kanske ringa —
grad av pressad kristinehamnsgranit, men med hénsyn
till gnejsernas véxlande strék av olika sammansattning
och utseende, synas de representera ursprungliga
sediment, som omkristalliserats och omvandlats tack
vare gaser och bl. a. vdrme. Eventuellt ha lava- och
tuffodddar av vulkaniskt ursprung funnits i de
ursprungliga sedimenten. Dessa och béaddarna ha
genom smarre tillskott (alkalier etc.) underifran
magmatiserats fore uppkomsten av den nu synbara,
kristalliniska gnejsdrakten. Ovanstaende bildningssatt
for gnejsernas roda och gra strak kan méjligen fore-
falla att vara absurt for de lasare, som &ro fangna i de
flera tiotal ar harskande geologiska férestallningarna.
Prof. H. G. Backlund i Uppsala har i ett flertal arbeten
omskapat hela forestallningen om det svenska urber-
gets bildningssétt, och jag kan har inte referera hans
mangariga arbete pa nagra rader. Graniter &ro mojligen
— och med hénsyn till vissa fakta och fynd sékert — i
&nnu hogre grad magmatiserade, ratt homogena, avlag-
rade bergarter &n ovanndmnda gnejser. Homogeniteten
&r troligen primart betingad — geosynklinalsediment!

1. Férgnejsningsplan, langs vilka hyperiterna
trangt upp — demonstrerande franvaron av
vertikala sprickor vid hyperit-magmornas
upptréangande.

Olme- och vaseslitternas berggrund W om staden
bestar enl. de geol. kartbladsbeskrivningarna (av nuv.
prof. Nils H. Magnusson o. framlidne statsgeologen
Alvar Hogbom) i stor utstrackning av jarn-magnesia-
rik, svart hyperit i s& hog grad, att lekmannen latt far
den forestallningen, att hyperiten bildat en enda lava-
kaka, som gjutits ut ver en vagig gnejsyta med flera
trag — och med ytan liknande en korrugerad, gal-
vaniserad jarnplat (boljeplat). Hyperitutgjutningarna
anses ha skett under urbergets tid. Tragen markeras

enl. Magnusson och Hogbom av att gnejsskikten
(ooljornas trag el. dalar) ofta dyka in under de
bevarade hyperitkakorna. Om dessa haft ett tak eller
inte har tidigare inte ansetts vara helt avgjort. Man har
m. a. 0. inte sdkert vetat, om hyperitlavorna gjutits ut
Gver jordytan eller pa ett visst djup mellan gnejsskikt,
som ju stupa ovanligt flackt i véra trakter — o. salunda
bilda en rétt liten vinkel med horisontalplanet. Mycket
talar emellertid for att hyperiterna ingjutits som ett
stort antal lavakakor — s. k. lagergangar (pa engelska
sills) — mellan gnejsskikten. Denna »gjutning» skedde
delvis ungefarligen i samband med uppkomsten av
gnejsernas nu synbara kristallina drakt, vilket bl. a.
markeras av att hyperiterna sjalva delvis &ro, dels
starkt gnejsiga, och dels genomsatta eller penetrerade
av material harstammande fran gnejserna. Jag hoppas i
en framtid bli i tillfalle att redovisa for en serie sadana
fynd. Vid Riksmossen N om Rudsbergs héllplats, W
om staden, kan man i Kartasens bergkulle se hur
hyperiten vilar ovanpa gnejsen, vilken senare bergart
uppbygger bergets fot. Taket pa hyperiten antar jag har
vara borteroderat.

gnejsen S om Svarteberg, Olmevikens 6stra strand.
Kontakten mellan gnejs och hyperit kritad med skolkrita
pa sjalva hallen. D& hyperiten »omflyter» gnejsbrott-
stycket (inte en gnejsstock i detta fall) maste man tolka
den forra bergarten som den yngre. Forgnejsnings-
skikten ha samma riktning i hela det formodade brott-
stycket — alltsa kan detta inte betraktas som en ingjuten
stock eller lins i hyperiten, utan gnejsen repr. verkligen
ett brottstycke av gnejs, som ar aldre an hyperiten.

2. Natverk av sprickor bildade i hyperiten och
fyllda av samma slags hyperit.

P sjostrander har och var i Sverige kan man ibland
se svarta bergartsblock utan lavar och mossa, och med
natlikt forgrenade upphojningar, s att blockets yta
ibland liknar dversidan av en skdldpaddas ryggskéld
med sina hornplatar. »Platskarvarna» dro dock
upphojda pa blocket. | vissa fall finnas i sjostranders
block (men inte vid Nore!) kvartsddror i sjalva
upphdjningarna, och ha fororsakat uppkomsten av
dessa. Vid Nore, | km. SO om Olme station, W om
Kristinehamn, fann jag varen 1942 en hill av hyperit
alldeles intill kontakten mot gnejsen, och med ett
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utpraglat upphojt nétverk av hyperit, som mikro-
skopiskt forefaller att ha alldeles samma samman-
séttning som den ordinarie hyperiten. Natverket synes
fig. 2., och de upphojda, ratliniga adrorna ha en
orientering av N—S, N20°0, N30°0, N35°0, N40°0,
N50°0 och N60°0. Mindre upphgjningar, represen-
terande sjalva skikten i gnejsen, ha en orientering av
N45°—50°W och lépa parallellt de ordinarie férgnejs-
ningsstraken, som &ro markerade av strimmor med
morka mineral. Forgnejsningsplanen stryka alltsd i
stort sett mot NW, och de stupa 55° mot SW — trol.
parallellt kontakten mot den sk&ra gnejsen, som har
granitisk sammanséttning. Hyperiten utgdres har av en
200 m. bred lagergéng, och det upphdjda natverket be-
finner sig 12 m. W om den 6stra kontakten.

Vid Sunnastorp c:a 2 km. SW om Gustafsvik, W om
Krhmn, har jag ocksa sett antydningar till ett likartat
natverk, som dock hér inte varit lika vackert utbildat.
Da gnejskontakten har befinner sig 200 till 300 m. fran
natverket, sd synes ju en kontakt inte vara s& ndra, men
den ar dock markerad pa sa satt, att ett brottstycke av
pegmatitartad gnejs finnes i denna héll. Liknande
natverk har jag ocksd sett nara gnejskontakten i en
mycket amfibolitisk hyperith&ll 50—100 m. norr om
Fyren vid Skargardskaféet.

Fig. 2. Upphojt natverk av hyperit i samma slags
hyperit, Nore, | km. S6 om Olme station. De upphdjda
natddrorna — fem synas tydligt — férekomma m. el. m.
parallellt det rektanguldra fotografiets l&ngre sidor, och
gnejsskikten ha en riktning m. el. m. vinkelrét dessa och
peka mot stenmuren pa fotot. Hammarskaftet ligger pa
snedden Gver en upphojd adra (som en gungbrada snett
placerad dver en bock), och gnejsskikten ha ungefar
samma riktning som langdutstrackningen av hammarens
stalkropp.

Atm. hittills kan jag inte tolka det upphéjda
nitverket pa annat satt an att hyperiten spruckit cirka
0—12 m. fran den kalla gnejskontakten vid Nore, och
att sprickorna fyllts av alltjamt flédande hyperit-
magma. Kontakterna mellan den ordinarie gang-
hyperiten och aderhyperiten ha maskerats av den
senare upptradande forgnejsningen. Det ar svart att
tanka sig de upphojda, linjalraka adrorna som endast
representanter for en homogen, seg magmas rérelser
langs gnejskontakten.

Enligt ett cirka 0,03 mm. tjockt slipprov av en
upphdjd adra utgéres denna av amfibol (mer &n
halften), plagioklas (An — 32 mol. %), ndgot kvarts,
granat, nagot biotit och ett svagt radioaktivt mineral.

3. Sprickor i hyperiten utfyllda av aplit eller
pegmatit (== restldsning av granitiserad gnejs —
eller en bergart mobiliserad genom hyperitens
uppvarmning).
| en senare uppsats hoppas jag bli i tillfalle att

skildra de ganska manga fynd av pegmatit- eller
aplitddror, som genomsatta hyperiten i troligen hogre
grad &n Magnusson och Harald Johansson (den senare
pa bladet Furuholmarna) forestallt sig. Magnusson har
i beskrivningen till det geol. kartbladet Karlstad (sid.
28) anfort, att s. k. pegmatiter o. apliter, tillhérande
urbergets gnejsformation, genomsdtta hyperiterna,
vilket eventuellt skulle visa, att gnejshildningen skulle
varit sa langvarig, att pegm. o. apl. blivit magmatiskt
rorliga t. 0. m. efter hyperiternas ingjutning mellan
gnejsernas olika skikt.

4. Sprickor definitivt yngre an gnejser, graniter och
hyperiter — och om sprickornas riktning.

| stort sett stryka sprickorna i traktens landsvégs och
jarnvagsskarningar — enl. Gver tusen observationer
(Wiman, 1941) — i huvudsakligen — N—S-lig och
W—O-lig riktning, och detta i bade gnejser, graniter
och hyperiter. Dessa riktningar &ro dock inte mycket
utpraglade. | den stora jarnvagsskarningen vid Gus-
tavsvik stryka sprickorna emellertid huvudsakligen i
NNO-lig riktning (Fiederspalten i forh. till den NNW-
ligt forlopande forkastningen?) och bildande en viss
vinkel med den markanta Osterviks-forkastningen O
om Gustavsvik och W om staden.

En troligen 2 mil 1dng och 200 m. bred diabasgang
(strykande N—S och ev. ocksd NNO) utfyller ett
system av sprickor pa det geol. kartbladet Furu-
holmarna. DA denna diabasgang ar ratt starkt pressad
och mineralomvandlad fran Hult, S om staden, och
soderut, aro saval den spricka, som utfylles av gangen,
manga snarliknande sprickor och gangen sjélv &ldre &n
kambrium — alltsa aldre &n 500 miljoner ar. Ett flertal
snarliknande gangar hoppas jag fa behandla i en senare
uppsats. De representera eruptionskanaler for den
Gotokarelidiska bergskedjans platabasalter (enl. dldre
terminologi av jotnisk alder).

a. Sprickor fyllda med mineral och &ldre an

Kinnekulles bergarter.

Vanligen &ro sprickorna varken i gnejser, graniter el.
hyperit fyllda' med mineral, men SW om Karlskoga
har jag pa ett ordinart sprickplan i kristinehamnsgranit
belaget 21—22 km. fran Krhmn och | km. NO om
Linnebéck (vid stora landsvégen) hittat kvarts, delvis
utbildad som bergkristall, ljusgrén fluorit (uppbyggd
av grunddmnena fluor och kalcium) och Kkalcit.
Sprickplanet ar rafflat tack vare, att det skett rorelser
langs detsamma. Rafflorna &ro atm. delvis yngre &n
mineralcementationen. Planet stryker N65°0 och
stupar 70°0. Rafflorna pa planet representera mojligen
jordbévningar och bilda — mot vaster 65° med
horisontalplanet. Liknande rafflor? p& ovanligt glatta, s.
k. harneskytor, stupa huvudsakligen mot S i backen W
om Gérdsberg, strax S om staden. Sjélva rafflorna
kunna vara permiiska eller tertidra, men mineral-
fyllnaden i Linnebécks-sprickan maste vara aldre.

! Kvartsgangar &ro ratt vanliga i trakten och innehalla
ibland guldliknande svavelkis och ibland skar faltspat —
markerande hog temperatur och salunda hog élder.

2 Liknande rafflor ocksa under A 9:s kasarner.
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Den synnerligen mineralogiintresserade ingenitren
Helmer Wilkins har visat mig ett av honom insamlat
bergartsprov frdn Gustavsvikskarningen, och med
violett bergkristall — d. v. s. violett kvarts, som ju
brukar kallas ametist. Sprickplanen har &ro dock
vanligen inte mineralbekladda. Med viss sannolikhet
aro atm. de kvartshekladda sprickorna har av flera skal
dldre an sjalva osterviksforkastningen, som den nu
framtrader i terrdngen.

Vid Kardsens kraftverk, langs en av Kilshergens
véstra forkastningar, N om Bofors, har H. Wilkins
gjort ett intressant fynd, och tagit en stuff med flera
sprickor fyllda med bade ljusgrén och violett fluorit,
kalcit och asfaltliknande bergbeck, som hér troligen
fyllt vissa sprickor redan fore kambrisk tid. Berg-
beckets saregna forekomst i det svenska urberget
kommer med all sannolikhet att ndrmare utredas av
prof. Backlund.

Vid villa Hollywood, i den norddstra delen av
staden, har jag sett stora stenhdgar, som tagits upp ur
berggrunden 1940 och 1941 vid nedldggande av
kloakror. Sprickplanen pa dessa stenar aro bekladda
med réatt grov kalkspat, som troligen, inte sipprat ned i
I6st form uppifran, utan avsatts tack vare, uppstigande
vulkaniska, kolsyrehaltiga vattenlosningar (mofetter),
som jag narmare utvecklat vid tva andra tillfallen (Nya
Kristinehamnsposten vt. 1942 och i Geol. Bull. of
Upsala 1942). | foreliggande arbete har jag inte tagit
hénsyn till kalkspathudar tunnare &n | mm., som ibl.
férekomma i traktens gnejser och graniter.

Osterviksforkastningen vid Krhmn loper parallellt
med Glomniens, Klardlvens och Véstra Dalélvens
sprickdalar. Kan man datera aldern pa nagon av de tva
senare, s har man mojligen erhallit aldern pa Gster-
viksforkastningens embryonala anldggning (néra
Gustavsvik). Sommaren 1942 har jag sett en spricka i
granit 5 km. SO om Malung vid Véstra Dalalven, och
fylld med ett tumstjockt cement av huvudsakligen
epidot och ocksé titanit (konstaterat i slipprov).
Sprickan representerar en epidotiserad gnuggnings-
bergart (s. k. mylonit) och férekommer i den grandiosa
forkastningszon, langs vilken néastan hela Dala-
sandstenen sénkts langs sin véstra rand. Kvarts fyller
sprickor i savél den under sandstenen belagna Dala-
porfyren som i diabasen vid VVasa-monumentet i Sélen,
som ocksa hyser markanta epidotsprickor. Diabasen
har mojligen utgjutits m. el. m. i samband med, eller
som en foljd av sandstenens avsattning. De nu syn-
bara, alltsé ofyllda och 6ppna sprickorna i diabasen i
Dalarna representera inte uppbrutna eller uppbréckta
epidotsprickor, vilket man skulle vénta sig, ty dessa
senare &ro alltfort sammanlékta och sammansvetsade.
De ovanndmnda synbara, ofyllda sprickorna &ro
naturligtvis yngre &n epidot- och kvartsfyllningarna.
Enligt min mening ha s gott som samtliga mineral-
fyllnader i Dalarna bildats tack vare diabaserna, alltsa
nagot tidigare an for 500 miljoner ar sedan, el. ev.
annu tidigare. Franvaron av mineralfyllnader langs
osterviksforkastningen omedelbart W om Kristine-
hamn, anser jag bero pa franvaron av Dala-diabaser
har. Sprickzonen vid Ostervik ar med viss sannolikhet
anlagd helt svagt redan fore kambrisk tid och m. el. m.
samtidigt med de uppvarmande diabasernas utgjutande
i Dalarna.

Att flera sprickor i var berggrund maste vara av
denna hoga alder markeras, dels av att sprickor i ur-
bergsytan vid Kinnekulle, som kan ses fran Kristine-

hamn, dro fyllda av kambrisk sandsten enl. A. G. Hog-
bom (1924) och mina observationer (sommaren 1941),
och dels — med en viss sannolikhet — av de ovan-
namnda fyra férekomsterna av sprickmineral i kristine-
hamnsberggrunden. Sprickorna fyllda av diabasgangar
och den ryske geologen Scherbinas i Tyskland tryckta
arbete om bl. a. Glavatraktens prehnit- och laumontit-
sprickor kunna snarare rycka en stor del av sprick-
bildningen &nnu langre tillbaka i tiden. Det &r ju ocksa
troligt, att den allra sista veckningsfasen i den hos oss
forekommande N—S-ligt orienterade, nedvittrade
Gotokarelidiska bergskedjans upptornande tog sig ut-
tryck i en ganska intensiv sprickbildning nédra den
davarande jordytan — och kanske delvis i samband
med dess nedvittrande (jfr. Backlunds manga ban-
brytande arbeten!).

b. Sprickor yngre an Kinnekulles bergarter och
utan mineralfyllnader.

Sprickor utan® mineralfyllnader kunna visserligen
tyvarr upptrada pa grund av att mineralbekladnaden
vittrat bort nara jordytan eller pa frilagda sprickplan i
aldre landsvégs- och jarnvagsskérningar, men en hel
del sprickor ha med stor sannolikhet varit primért
ofyllda. Emellertid skulle kanske kristinehamns-
traktens sprickor visa sig vara rikare pa mineral-
fyllnader, om traktens skarningar i berggrunden vore
lika djupa som dem for kloakror vid villa Hollywood. |
manga fall maste emellertid franvaron av mineral i
sprickorna bero pé& att de verkligen aro yngre an
samtliga vulkan-vattenlésningar, som rort sig langs
traktens sprickplan.

Sommaren 1941 fann jag vid och pa Kinnekulle,
enligt mer &n tusen registrerade sprickobservationer
bara har, att urbergsytans, av mig ocksd noterade
sprickor, i stort sett ha samma orientering av huvud-
sakligen NW och NO, som dem i de yngre, kambro-
siluriska kinnekullesedimenten. Avlagringen av dessa
sediment skedde for 500—300 miljoner ar sedan.
Sprickorna pa& urbergsytan &ro delvis fyllda av
kambrisk sandsten, som dock inte forefaller att vara
sondersmulad av spricktektoniska rorelser. Detta skulle
man ju annars vanta sig med hansyn till att de
dverliggande sedimentens yngre sprickor bildats som
en foljd av rorelser langs urbergets underliggande,
aldre sprickor.

Trots den bristande sondersmulningen av sandstens-
fyllnaderna i gnejssprickorna (Wiman 1941) maste
man, i likhet med Kaufmann och von Bubnoff betraf-
fande sodostra Sverige med Oland och Gotland, anse,
att kinnekullesedimentens sprickor bildats tack vare
rorelser l&ngs urbergsunderlagets aldre sprickor med
samma riktning — men kanske bara genom rorelser
langs ett fatal av dem. Detta fatal representeras moj-
ligen bl. a. av de i nutiden skdnjbara forkastningarna,
som i terréngen &ro synliga vid Forshems kyrka norr
om Kinnekulle, och som i sin nutida skepnad represen-
tera yngre, post-siluriska rorelser. Urbergsytan under
Kinnekulle har sikert dd ocksd ytterligare sonder-
brutits, da jag sett massor av sprickor i gnejs vid

3 Under A 9:s kasérner finnas sprickfyllnader av kalkspat,
klorit och blyertsfargad limonit. Dessa mineral jamte
ovannamnda glidrafflor markera nog hér férkastnings-
rorelserna, och sprickorna upptrada ofyllda och utvittrade
narmast jordytan.
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Kinnekulle, som inte varit fyllda med varken sandsten
eller mineralcement.

Manga av de ej mineralfyllda sprickorna i kristine-
hamnstrakten, som ju dock enl. mer &n tusen obser-
vationer (Wiman) ha ett N—S-ligt och W—O-ligt
forlopp (alltsd ej NW och NO som pad och vid
Kinnekulle), maste da ocksd med viss sannolikhet
anses vara atm. yngre dn 300 miljoner ar eller ocksa ha
manga av dessa sprickor aldrig varit mineralfyllda nara
den nuvarande dagytan — trots en ev. hogre alder.

5. Det sub-kambriska peneplanet och vertikala
forskjutningar av delar av detsamma.

Den relativt plana urbergsyta, pa vilken Kinnekulles
bergarter avlagrades — det s. k. sub-kambriska pene-
planet — utplanades troligen dels genom mer &n cirka
600—500 miljoner & gammal floderosion, men dels
ocksd genom oOkenvittring — vissa belagg for detta pa
flera platser i Sverige. En skiktad, delvis rostig,
mycket 16s sandsten vid Ostervik (fig. 3.) och ocksé
vid sydandan av Mdckeln pa dstra sidan av denna sjo
— alltsd pa vastsidan av Kilshergsforkastningen —
stupar cirka 10° mot forkastningsbranten, eller ligger
nara nog horisontellt. Denna sandsten, vars alder ar
gatfull och inte bestamd, representerar mojligen
resultatet av den ovanndmnda Okenvittringen, och kan
ev. vara en grundvattenavlagring. Trots manga
geologers samfallda anstrangningar har man annu inte
kunnat sikert faststdlla denna sandstens alder. Vid
cirka 14 ars alder besokte jag tillsammans med min
fader forekomsten vid Ostervik, som da represen-
terades av, ett helt litet stenbrott, och enligt vad jag kan
minnas, kunde man da inte se den ndranog horisontella
skiktningen. Att déma av det »fdrska» utseendet av
stenbrottet vid sydostandan av Mockeln ha nog helt fa
geologer hunnit att gora nagra iakttagelser i detta.

Observera den néra nog horisontella skiktningen!

P& béada lokalerna aro sandstenskornen foga hop-
kittade och stenen brytes eller graves sedan manga ar
tillbaka av Boforsbolaget for att anvéndas som
gjutsand.

Sandstenen hdr har liksom sandstenen vid Troll-
berget och Finnerddja vid sjon Skagern (Zenzén 1926)
kommit att bevaras tack vare uppkomsten av de
forkastningar, som sankt hela det berggrundsparti, pa
vilket huvuddelen av Kristinehamns stad ar beldgen.
Staden befinner sig alltsd i en mot NW och SO (en
gren dppen mot Posseberg) tdmligen éppen gravsanka,
som i véster begrénsas av forkastningsbranten vid

Folkets park och i 6ster av branterna vid Ovre Kvarn
och Lisas hdjd.

Dessa fdrkastningar ha troligen, geologiskt sett
mycket sent, bildats i sin nuvarande topografiska form,
eftersom backen — i likhet med Huskvarnaan vid
Vattern — vid Mellankvarns kaffestuga annu inte
hunnit nota och plocka sig en jamn och djup dalgang
— utan stortar sig utfor ett fall, som dock négot
accentuerats av en konstlad uppdamning. Forkast-
ningen vid Ostervik, W om staden, ar sakerligen i sin
nuvarande skepnad av samma alder, men sprickzonen
har, som ndmnts, med viss sannolikhet embryonalt
anlagts langt tidigare. Stadens berggrundsparti har
geologiskt sett sjunkit minst 100 m. helt nyligen —
kanske senast i atm. permisk tid for 200 milj. ar sedan,
och méjligen s& sent som i tertiar tid.*

| hogsta grad mystifierande ar den stora salthalten i
Marieberg-sjukhusets kéllvatten, som framlidne stats-
geologen Fredrik Svenonius omnadmnt i beskrivningen
till Vasebladet, och forgaves sokt forklara. Jag har med
stort fog tankt mig méjligheten av att det finns en
obetydlig saltférekomst av t. ex. devonisk el. permisk
alder nedséankt langs osterviksforkastningen. Jag har
ocksa tankt mig, att det inte ar nagon tillfallighet, att
vara halsobrunnar sasom i Soderképing, Medivi,
Sddertélje, Bie och Porla, ligga vid eller néra forkast-
ningsbranter. Vid skollaborationer i Soderkoping har
jag konstaterat hoga halter av sulfat- och kloridjoner,
och det forefaller mig inte nddvandigt, att ishavsleran
skall vara salthaltig inom smérre, starkt begransade
omraden. T. ex. siluriska bergarter med 6verlagrad
devon skulle kunna finnas vid foten av Ramunder-
berget under Gota kanal vid Soderképing. Atm.
vegetationen har antyder kalkrikedom.

Den eventuellt forekommande saltférekomsten vid
Ostervik, ndra Kristinehamn ar dold av palagrade leror
avsatta i Ishavet, Véanerfjarden och Stor-Véanern eller
av tidigare avlagrade grusmassor. Permiska avlag-
ringar finnas i det ej alltfér avlagsna, forkastnings-
begransade Oslo-omréadet, och permiska avlagringar
bruka ibland innehdlla salt. Den hypotetiska, och
kanske obetydliga saltférekomsten nédra Gustavsvik
och Ostervik, W om Kristinehamn, skulle genom for-
kastningarna kommit i ett skyddat, lagt lage — pa
samma satt som sandstenen pa Ostsidan av sjon
Maéckeln.

Oster om Kolstrandsviken, ndra Arés- och Kils-
vikarna, upptrader en forkastning av samma alder, och
vinkelratt mot denna upptrada en massa andmoraner,
som avsatts vid inlandsisens rand. | Kilsviken innanfor
denna vAgsparr har det blivit liksom en riktig
barnkammare for denna viks rika fagelvarld, som
beskrives i foreliggande jubileumsskrift. En férmodad
kalvning av inlandsisen antydes inte har, ty i sa fall
skulle &ndmorénerna ha haft ungefdar samma
orientering som den ganska hdga, NNO-ligt riktade

* Det hojdparti, som markerar av Folkets Park — A 9:s
kasédrner, kan kallas en horst. Denna och Kilsbergen ha
mojligen hojts sd sent som i tertiar tid, dd de senare
bergens odveryta lider brist pa storre, elegantare sjébécken,
som ju annars dominera Varmlands topografi — med tvért
avbrott vid Kilshergen. Dessa bergs éveryta har m. a. o.
skyddats mycket lange av en skold eller en kapa av
kambro-siluriska sediment, som endast en kort tid varit
avlagsnade och sjobacken ha inte hunnit utbildas.
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forkastningsbranten. | Malaromradet 4ro  and-
mordnerna talrika och markanta niara de W—O-ligt
orienterade fdrkastningsbranterna enligt mina ob-
servationer.

S i
N
% @ b

Fig. 4. Breccia | km. N om gérden Fallet, och férekom-
mande N om Gustavsvik i landsvagsskarningen NW om
Kristinehamn och l&ngs dsterviksforkastningen.

Norr om Gustavsvik, mellan Fallet och Baggerud,
har jag fotograferat en av mineral helt osammankittad
s. k. breccia (fig. 4.), som representerar ett gnejsparti i
sd hog grad sonderkrossat genom forkastningsrorelser,
att den fotograferade hallen nagot liknar en hdg
mackadam eller en sondersprucken blomkalsvamp.
Brecciebildningen kan knappast ur ndgon ovannamnd
synpunkt vara aldre an 300 milj. ar, och den ar troligen
betydligt yngre.

Forkastningstopografien i trakten har visserligen
gynnat uppkomsten av vattenfall, men den har natur-
ligtvis genom sin backighet forsvarat samfardseln.

6. Sprickornas betydelse for flod- och iserosion.

Klarélvens sprickdal, som ju atm. &r aldre &n istiden,
och vars davarande flod troligen dranerade den
davarande fjallkedjan pa ett mycket tidigt stadium,
fortsatte enligt manga geologers &sikt fore istiden via
Radasjon, Lidsjon, Grassjon och Olmans dalgang ned
mot Olmeviken — och langs sprickplan och sprick-
zoner orienterade m. el. m. parallellt &sterviksfor-
kastningen.

De kanjonartade dalarnas uppkomst vid Degerfors
och dessas samband med floderosion och Ancylussjon
skulle fora denna uppsats utredningar for langt, och
hela Sveafallsproblemet omprévas ju fér narvarande av
Sten och Maj-Britt Florin.

Inlandsisens plockande verksamhet och dess stora
beroende av upprepat frysande och sméltande i botten
av isen, i takt med respektive mindre mottryck pa pre-
glaciala bergkullars sydsidor, och storre sddant — for-
orsakande bottensmaltningar i isen — pa bergkullarnas
nordsluttningar, har jag ganska ingaende skildrat i Nya
Kristinehamnsposten den 12 febr. 1942. Ju férre
sprickor, desto mindre plockning pa sydsidorna — och
tvartom!

7. Grusasarna pa forkastningsbranterna
(spricklinjer), deras delvis flata form och
uppdammande formaga.

Vid trakten av Ovre kvarn, O om staden, ligger
asgruset ganska plant, liksom pa bade vastra och Gstra
sidan av Lisas hojd (ocksd O om staden) — alltsa langs
forkastningsbranten O om staden. Samma &r

forhallandet i de manga grustagen vid Folkets park och
soderut — sasom vid det stora grustaget inne i skogen
W om Dye. Vid jamférelse mellan den geologiska och
topografiska kartan framgér atm. delvis, att mina
pastdenden aro riktiga. En mycket stor del av naturens
asgrus ar emellertid pa den geol. kartan markerat som
sand.

Asgrus representerar ju isélvars deltan, och dlvarna
ha i detta fall flutit fram langs sprickor i isen — och
utvidgat dessa vid en temp. 6ver 0°. Sadana sprickor
bildades med forkéarlek i den vid avsmadltningen
jamforelsevis tunna isen (&tm. perifert tunn) i tvara
6vergangszoner mellan hogt och lagt land — och alltsa
bl. a. ladngs forkastningsbranter. Deltaavlagringarna
fingo har inte svinryggsform som t. ex. ute pa slatten
vid Hede O om Lisas héjd (topp 136,5 m. 6. h. — och
nira staden) och pa slatten N om skjutbanan (vid
grusgrop med ankor och kalkoner), utan de blevo
troligen redan primart ratt plana, vilket sedan accen-
tuerats ndgot genom ras. Asgrusets nuvarande rétt flata
dverytor pa forkastningsbranterna daro m. a. o. inte
uteslutande abrasionsytor. Tyvarr beriktigas inte mitt
pastdende genom narvaron av oigenfyllda s. k.
asgropar.

Smaltvattnet, som forsade fram langs issprickorna,
smélte isen langs dessa — och skapade m. el. m.
portgangsliknande istunnlar. Dessas form blev med all
sannolikhet inte exemplariskt regelbunden just pa
forkastningsbranterna. | grusavlagringarna har jag
ganska hogt upp i skdrningarna funnit horisontellt
liggande skikt av rundade stenar, vilka inte ha kunnat
rasa ned — langs horisontalplan! — utan méste pri-
mart ha avsatts i isdlvsvattnet.

Vid sydéndan av Bergsjon ligger en maktig grus-
avlagring — asgrus med mycket stora grustag — som
mojligen utfyller en kanjonartad dal. Ar avlagringen
inte en kanjonfyllnad, vilket skulle kunna missténkas
pa grund av forekomsten av berghallar omedelbart W
om asen uppe pé backkronet S om sjon (alltsa i varje
fall inte en bred dal — och kanske knappast nagon dal
alls), s& verkar asen inte nu uppdammande vid sjons
sydéanda, utan sjons plats skulle redan fore istiden ha
varit markerad av ett klippbacken utan avlopp, mot
soder. Genom spegelavvagning har jag funnit, att
mossen W om Bergsjéns sydénda ligger 134 m. &. h.
Om Bergsjons vattenyta tidigt befann sig pa denna
hoga niva, skulle den kunna ha haft ett alternativt
avlopp ned mot Niklasdamsjon pa 101 meters niva —
och vidare genom Spjutbdcken. Om vattenytan
emellertid statt s3 hogt, skulle Bergsjon sékert lattare
ha begagnat sitt nuvarande utlopp mot NO pa 111,9
meters niva, trots att dess vatten inte kom ut i Vanern
forran vid Gullspang. Jarnvagssparet vid Sjéandans
station ligger p& 128,5 meters nivd, och jag ar inte
fullstandigt dvertygad om att Bergsjon hade sitt pre-
glaciala avlopp sader ut, rakt mot Kristinehamn (alltsa
i sa fall fore istiden), vilket misstankts av lektor Per
Stolpe i Karlstad. Allt hanger pa vilken niva den fasta
berggrunden nar under® de maktiga grusmassorna vid
Hedkullens grusgrop, och det vet ingen sakert forrén
de dro genomborrade eller helt och héllet avlagsnade.
Man kan knappast vid just harvarande askulle ta for

® Tack vare nya, rikligt forekommande borrhél vet man nu,
att lagsta punktera for fasta berggrundens troskel — pass-
punkter — ligger pa 117 m. niva 6. h. — enl. byggnads-
chefen P. Ehlin.
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avgjort, att gruset utfyller en djup dal, som i vilket fall
som helst maste ha varit smal. Med hansyn till not. 5
har Bergsjon inte haft avliopp ned mot Kristinehamn.

8. Strandplan skulpterade pa sarskilt
forkastningsbranterna.

Ratt vackra strandplan skulpterade av havets bréan-
ningar finnas i kristinehamnstrakten just pa forkast-
ningsbranterna. Pa langsluttande strander markeras inte
havsytans olika branningsnivaer som trappsteg.

Eventuella ras i dsgruset ha underlattats av Ishavets
branningar, som nadde 180 m. (jfr. Nyedsbladet!) 6ver
den nuvarande havsytan strax nedom Hedkullens topp
vid sydandan av Bergsjon. Denna niva ar ev. ratt
markant ungefir vinkelrat Karlskogavagen, O om
staden, S om Sétra (184,89 m.) och mellan Séatterbron
och Emtfalla (186,5 m.). Morinen ovan denna far
anses vara mindre urskéljd pa finkornigt material, och
denna moran borde alltsd vara battre ur forstlig
synpunkt. Vartefter landet hdjdes — och alltjamt hojes
— utbildades en massa strandplan, av vilka dem, som
nu ligga pa 134 och 160 m. niva &ro sérskilt markanta
enl. vanligt meddelande av jagmastaren Bernhard
Blohm.

Pa norra sidan av Lisas hojd intill staden (topp 136,5
m. 6. h. niva) finnas vackra klapperstensvallar spolade
av havet, och pa en niva narmare 136 an 67 meters
hojd 6. h. Vagen gaende mot Lisas hojd, mellan Wulfs
&ng och grustaget (nuvarande avskradeshdgen) vid
foten av Lisas hojd, ligger pa en hojd av 67 m. 6. h.
(stadséga 522 E vid Bjurtjarnsgatan).

Nar havets yta 1&g ovan denna grans, och nagot
under Utsiktsbergets topp (106 m. 6. h.) néra Folkets
park ansdgs &tm. forr den dévarande Ostersjon —
Ancylussjon — ha blivit avsnord vid Degerfors — och
i form av Svea dlv. Denna alv ansags ha sinat for 9000
ar sedan, och havsytan skulle da ha legat pa en niva
mellan Utsiktsbergets topp och Folkets park. Hela
sveafallsproblemet stdr, som namnts, under om-
provning.

Nedanfor Olbe honseri ndra ovannamnda utsiktsberg
finnas minst nio trappstegsartade strandplan i narheten
av Magasinsvagen, som géar mellan Sanna bryggeri och
Ronneberg vid Vaénern. Dessa plan ligga mellan
Vénerns nuvarande nivd pd 44 m. 6. h. och
ovannamnda bergtopp pa 106 meters niva.

Med VFG menas Véanerfjardens grans och med VG
Stor-Vénerns strandplan. Sid 68. i beskr. till det geol.
kartbladet Karlstad nar VFG3 118,2 m., VFG4 103,8
och VFG5 92 m. niva 6ver den nuvarande havsytan.
VG1 nar 78,7—86 m., VG2 72,5—78,8 m. 0. VG3
59,5—66,2 m. Dd man hittills har anledning att
misstanka, att karlstadstrakten och vara omgivningar
hojts ungefar lika mycket efter istiden, sd skulle
strandplanen i nérheten av Magasinsvagen ligga
ungefar i den Gvergangszon av strandplan, som maste
utbildats, nar landhojningen fortskridit s& langt, att
Vanerfjarden, éppen mot vérldshavet, avsnérdes och
blev Stor-Vénern. Denna sjo krympte s& smaningom
ihop till den nuvarande Véanern.
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