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Naturshydds*

féreningen

VARFOR HA VARMLANDS FLODER SPARAT UR?

Av ERIK WIMAN.

1. Berggrundsblockens tippning.

Forestdll Er hela Varmland i form av fyra gung-
brador (se fig.!) av fast berggrund, sa blir det betydligt
lattare att folja problemutvecklingen.
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Gungbradorna ligga intill varandra och bilda liksom
en dansbana, som lutar frén nordligaste Varmland
(690—500 m, 6. h.) ned mot Vanern (44 m. 6. h.). Den
norra halvan av dansbanan, som ligger norr om en linje
dragen genom Arvika, Sunne och Filipstad, befinner
sig mer &n 200 m. 6. h.

Gungbradorna aro bortat 20 mil langa, cirka 3 mil.
breda och flera kilometer tjocka. Deras m. el. m. ver-
tikala sidor ha gnuggats mot varandra. Berggrunden &ar
alltsa liksom uppdelad i fyra gungbrador. Langs dessas
sidor har den blivit »makadamiserad» (séndergnug-
gade bergarter — breccior), eller den har blivit skiffer-
artad (en annan typ av breccior) langs sprickplan, som
alltsd utgora gungbridornas sidor. Berggrunden i de
skifferartade brecciorna har blivit uppdelad i en massa
sma skifferplattor, som dock ofta 4ro négot spolfor-
made och endast cirka en tum langa.

Gungbradssidorna — eller sprickzonerna — ha mar-
kerats som 10—20 mil langa linjer pa fig. En gung-
brada kan naturligtvis gungas, men den kan ocksa
vickas i sidled genom att man t. ex. lagger en Kkil-
formad kloss pa en sidan av bockens 6veryta — eller
under t. ex. hogerfotterna av bocken. De varmlandska
berggrundsblocken ha rort sig &ven enligt denna
metod. De ha m. a. o. tippats 6ver mot véster.

Langre fram skildras hur Svartdn, NW om Filipstad,
flyter mot norr, i stillet for mot soder sdsom andra
varmlandska floder. Detta kan da betyda, att den gung-
brada eller det berggrundsblock, pa vilket an flyter
fram, skulle ha tippats éver mot norr. Aven denna &s
ostliga bifloder ha andrat riktning, och detta fenomen
visar troligen en likartad tippning mot norr. Professor

Filip Hjulstrom i Upsala har gjort mig uppmarksam pa
dessa bifloders omsvéngning.

Ibland ha sprickorna i »makadamen» eller breccia-
skiffern blivit cementerade, »hopldédda», hopkittade
eller »plomberade» med mineral, som avsatts ur vat-
tenhaltiga minerallésningar. Dessa ha endera runnit
ned uppifran eller stigit uppat i form av l6sningar frén
heta kéllor.

I den fdljande framstéllningen anvéndes vanligen
ordet cementation. — Om man kan geologiskt datera
cementationen, sa vet man t. ex., att flera meter langa,
djupt gaende sprickor dro aldre an det mineralcement,
som fyller dem. Likasa &r naturligtvis »makadam-
iseringen» (breccieringen) &ldre &n cementet, om detta
kittar ihop »makadambitarna».

Glidrafflor pd gungbriddornas m. el. m. vertikala
sidor (sprickplan) dro synliga i landsvédgs- och jarn-
vagsskarningar. Nastan alltid kan man i Véarmland
konstatera, att glidrafflorna, som visar, att gung-
bradorna ha tippats, dro yngre an mineralet jarnglans
— eller ett rott pulver — och &ldre &n kalkspat och
flusspat. De senare mineralen beklada rafflorna pa
réfflade sprickplan i landsvéagsskarningar, men denna
mineralbeklddnaden &r har néstan aldrig sjalv rafflad.
Raéfflorna visar vanligen m. el. m. vertikala séttningar
eller jordbévningar i jordskorpan.

Fluspaten &ar séllsynt, men kalkspaten &r ganska
vanlig. Bade jarnglasen och kalkspaten i sprickor aro
atminstone i storre delen av Varmland yngre dn de
svarta, ortrika hyperitbergarterna, som raknas till det
yngre urberget. Dessa eruptiva hyperiter ha ocksa
delvis trangt upp langs ofta flera kilometer langa
sprickor i atminstone syddstra Varmlands berggrund,
vilket visar, att sprickorna atminstone delvis &ro aldre
an hyperiterna.

De ovanndmnda 4 gungbradorna eller jattelika
blocken, som bilda Véarmlands fasta berggrund, och
aro m. el. m. tydligt urskiljbara, ha numrerats fran
vaster till ster och uppréknas nedan.

Gungbrada 1. Gungbradans véstra begransningslinje
har inte markerats, men sjélva blocket befinner sig SW
om Glavsfjorden (36 m. djup). Blocket begransas i
oster av en linje dragen fran Varmlandsnas' sydspets
ldngs denna stora véaneruddes ostra rand och Glavs-
fjorden mot Kongsvinger i Norge.

Gungbrada 1l. Ligger mellan ovanstdende linje i
vaster (SW) och en linje fran Karlstad till Mitanders-
fors vid norska gransen — i @ster. Denna senare linje
gér i den fasta berggrunden under ett sandtickt omrade
(S6rmon) Mellan-Fryken, Rottnen och Kymmen. Fry-
kens storsta djup ar 93 m. Norra Fryken ligger pa
block I11:s mittparti.

Gungbréda Il1. Begrénsas i véster av ovanndmnda
linje och i 6ster av Klardlven mellan Norra Finnskoga
och Uddeholm — och den gamla Klaralvens sydostliga
fortsattning langs Radasjon, Grassjon, Lidsjon, Svartan
(rinnande mot NNW), Alstern, an Olman, och mgj-
ligen Valosundet intill Kristinehamn. | fortséttningen
mot soder gar spricklinjen mot Gullspang vid véstgota-
grénsen.

Gungbrada IV. Begrénsas i vaster av ovanstaende
linje. | Oster &r begrénsningen delvis mer diffus och
utgores bl. a. av forkastningshranten pa Mackelns (24
m. djup enl. Lihnell— Léwenhielm) &stra sida, Svart-
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alvens dalgang oster om Rammen och Gvre loppet av
Vister-Dalalven frén ung. Appelbo mot Sélen i norr
(jfr. Olivercrona!). Jordbavningsrikedomen i svartélvs-
omradet markerar ocksa spricklinjens forekomst och
betydelse.

*

Nar inlandsisen drog sig tillbaka mot norr i véra
trakter, lamnade sarskilt dess smaltvattenadlvar efter sig
valdiga grus- och sandmassor. De forra dro vanligen
svinryggsformade och kallas rullstensasar. De senare
&ro platta och utgdras av vidstrackta sanddeltan, som
ofta kallas randdeltan, da de avsattes av smaltvatten-
floder vid randen av isen.

De grus- och sandmassor, som behandlas nedan —
och som atm. delvis ha verkat avlankande pa floderna
befinna sig: 1. nara Granli stn. SO om Kongsvinger
(ev. avlankat Glommen), 2. mellan SJ:s stora grustag
vid Kil och Sérmon W om Karlstad (ev. avl. Nors-
&lven), 3. mellan Edebéck vid Uddeholm och Brattfors
S om sjoén Alstern 1,5 mil SW om Filipstad (ev. avl.
Klaralven) och 4. vid Bergsjons syddnde | mil N om
Krhmn (ev. tvingat Bergsjons avlopp mot sjons
nordénde).

Ovanstaende rullstensasar och randdeltan tappte eller
korkade delvis igen de gamla floddalarna, som sékert
funnos redan fore istiden. De nutida alvarna kunde
delvis inte, efter istiden komma fram i de dalgangar,
som begagnats fore densamma. Detta forhallande har
betraffande Varmland konstaterats av lektor Per Stolpe.

Jag har vid observation av mer an 7000 sprickplan i
Véarmland och vid Kongsvinger i Norge mera flyktigt
observerat de grus- och sandmassor, som troligen bi-
dragit till avlankningen av Glommen nédra Kongs-
vinger, Norsdlven ndra Nedre Frykens sydande, Klar-
&lven vid Edebdck och Bergsjons eventuella, pre-
glaciala avlopp mot Krhmn.

Strax norr om Norsédlvens sydvastliga avlopp ur
Nedre Fryken tillrinner Tolita &lv mot oster, vilket
snarare tyder pé att bergartsblocket I1. har skulle luta
mot Gster, och inte mot véster, vilket maste antas, om
Norsalven avlankats huvudsakligen genom bergs-
blockets tippning. Alltsa, tack vare att Tolitailven och
Norsalven ha rent motsatta lopp, ar det verkligen just
betraffande Norsélven ensamt ratt svart att forklara
dess avlopp mot SW — och inte mot S, vilken riktning
den troligen hade fore istiden. Lektor Stolpes for-
klaring skulle alltsd vara troligast just betraffande
Norsélven, som han ocksa lagt huvudvikten vid. —
Emellertid flyta bagge alvarna inom ett leromrade, och
t. ex. Tolitaélven, som befinner sig endast en halv mil
norr om Norsélvens utlopp, kan tinkas flyta &t Gster
tack vare att t. ex. lertdcket ar tjockare ndrmare Tolita-
alvens kallor. Om s& ar forhallandet, skulle verkligen
Norsélvens sydvastliga lopp kunna bero pa bergblocket
I1:s tippning mot véster.

Detta skulle kunna anses troligt, da ett horstliknande
omrade vid blocket I1l:s véstra rand, ar belaget mellan
sodra Mellan-Fryken och Nedre Fryken i véster och
sjoarna Visten och Smarissjon i dster, men trots inten-
sivt sokande har jag inte hittat nagra typiska, yngre
breccior 1angs den eventuella horstens sidor. En horst
begrénsas ju av spricklinjer och har hojts langs dessa.

Bade Glommen, Klardlven och Norsdlven ha fatt
sina nutida avlopp avlankade mot SSW—SW. Fore is-
tiden hade dessa floders nedre lopp troligen en riktning
av respektive SO, S och SO.

Da alla tre floderna lankats mot SW — alltsa ungefar
at samma hall — ar det kanske inte bara grus- och
sandmassorna, som verkat avlankande tack vare sina
uppdamningar, utan gungbradora 1—IV av fast berg-
grund ha tippats over fran oster till vaster »genom att
klossar sé att sdga lagts under de tankta gungbockarnas
Ostra delar».

Gungbrédornas langdutstrdckning ha en NW-lig
riktning, och bockarnas »gungaxlar» ha da varit NO-
liga. — Aven ett annat faktum — an den konforma
avlankningen av tre floder — talar for en (»kloss-»)
tippning mot véaster eller SW, ty blocket eller gung-
bradan oster om Klardlvens Gvre lopp lutar at vaster
(ifr. Hollender!), sd att Klardlven har bara vaster-
bifloder i form av t. ex. Tasan, Femtan, Halgan och
Uvéan med sina betydelsefulla, hangande vattenfall ned
mot Klaralven. Aven blocket I11. synes d ocksd vara
lutat mot vaster, eftersom den &stra randen av detsam-
ma — intill Klardlven — inte upptrader med bifloder
rinnande mot denna &lv. Alltsd ha bade blocken I11. och
IV. tippats mot véster.

Samma gungbréda 1V. dster om Klarélven och dess
nedre, preglaciala lopp tycks &ven ha tippats ndgot mot
NNW! och inte endast mot W el. SW, ty Svartan flyter
i den gamla Klaralvdalen fran SSO mot NNW — i om-
radet mellan sjéarna Alstern och Lidsjén cirka 23 km.
NW om Filipstad, vilket emellertid kan bero pa att an
inom detta avsnitt flyter endast pa ett kilformat grus-
sandticke, som &r betydligt tjockare i ans 6vre lopp. |
detta sammanhang &r det intressant, att jag, delvis med
hjalp av min f. d. elev Per Harwing, iakttagit stdrre
flyttblock eller ev. fast berggrund pé& Svartans botten
vid Svartd hytta WNW om Filipstad — i Klarélvens
gamla dalgang. Detta kan betyda, att berggrundsytan
verkligen lutar mot NNW hér. Endera »Svartans hel-
omvandning» beror pa grusmassornas kilformade ut-
tunning mot Lidsjon, eller en blockrérelse mot NNW,
sd har dock Svartans foregangare gjort en helomvand-
ning..

Detta framgar dels av att hela den raka preglaciala
dalgéngen lutar i huvudsak mot SO fran Lidsjon mot
Olme vid Vanern, och dels av att de dvre loppen av de
sma bifloderna till Svartan och denna &s eget, Gvre lopp
ga mot SW liksom Klarélvens bifloder Tasan, Femtan,
Halgan och Uvan, men Svartans boja av mot NW! just
ndra branten mellan Lidsjon och Alstern.

Utom de ovanndmnda, dubbla bevisen for en tipp-
ning av blocket 1V. finnes ytterligare ett. — Bergsjon,
strax norr om Kristinehamn, har i nutiden ett avlopp i
sin norra &nde, och detta avlopp bdjer av mot &ster,
sydost och sydvast, sd att Bergsjons vatten nar inte
Vanern forran vid Gullspang, trots att en cirka | mil
ldng dalgdng »géar» raka véagen fran Bergsjon mot
Kristinehamn. Denna dalgéng utnyttjas av inlands-
banan. Emellertid ar dalgdngens existens i fast berg-
grund narmast séder om Bergsjon ratt tvivelaktig, och i
varje fall &r det tvivel underkastat, att den begagnats av
en flod ndrmast foére istiden, ty trots tatt liggande
borrningar genom grusmassorna har, har man vid
nedldggande av stadens huvudvattenledning inte
iakttagit en djupare bergrundsyta 4n den pa 117 m. 6.
h., och Bergsjons nuvarande yta och avlopp i kvartéra
sediment ligger 112 m. 6. h.

Om det inte existerar en kanjonartad, smal dalgéng
pekande mot Krhmn under grusmassorna, och som ej
upptackts genom borrningarna — pa grund av dal-
gangens ringa bredd — forefaller Bergsjon aldrig har
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ha haft ett preglacial avlopp narmast fére istiden.
Emellertid, om sjon verkligen har haft ett avlopp mot
soder narmast fore istiden, sa skulle den endast halvmil
langa sjon under och efter istiden ha tippats s3 mycket
som 5 m. (117—112 m.) pa en sa kort stracka som en
halv mil.

D& ju Varmlands sodra delar aro betydligt lagre an
de norra, maste ju bergartsblocken eller gungbradorna i
stort sett ha tippats mot sdder.

2. Berggrundsblockcens 6verytor.

Gungbradan I:s 6veryta, bestdende av huvudsakligen
urberg, utgores i Dalsland delvis av den s. k. dalfor-
mationen, tillhérande en sedimentér bildning aldre &n
kambrium — d. v. s. urbergsytans utbildning &r hér
betydligt mer &n 500 milj. ar gammal. Gungbradan V.
&r i sydostra Varmland tackt med den eventuellt eo-
kambriska (strax fore kambrium) mdckelnsandstenen
— och &nnu langre mot séder (ev. ocksa 1) av Kinne-
kulles kambriska sandsten. | norr tackes gungbrédan
IV. av den jotniska (lite &ldre &n kambrium) sand-
stenen i vastra Dalarna. — NW om hdrnet, bildat av
Dalarna, Varmland och Véstmanland, forekommer den
s. k. svartalvssandstenen (jfr. C. Wiman o. N. H. Mag-
nusson), som majligen & av samma alder som
mdckelnsandstenen och en liknande sandsten vid sjon
Skagern (Zenzén). — Sannolikt kan Vastgdtabergens
kambrium anses ha téckt dven blocken Il:s och lll:s
overytor.

M. a. o. tdckas gungbrédornas Gverytor av sedimen-
téra bergarter, som ofta utgtres av sandstenar. De olika
sedimenten av olika alder komma varandra aldrig s&
néra, att man med full sdkerhet kan sdga, att det, som i
stort sett synes vara en »dansbhana», representerande de
varmlandska berggrundstopparnas plan, verkligen &r
endast en enda yta — i stort sett. Den kan vara
sammansatt av flera fasetter, som bilda en yta —
ungefar som ett ojamnt hyvlat golv, som hyvlats hér
och var under olika &rhundranden, men &nda &r
nagorlunda plant.

3. Brecciornas forekomst, cementering och alder.

Léngs granslinjen mellan blockan I. och Il. har jag
hittat en ocementerad breccia nara Glavsfjordens nord-
véstra &nde, och cirka 1 %. km. S om Kongsvinger
fann jag sommaren 1950 en mer an 100 m. lang
breccia langs landsvégen. Den forra hade, som namnts,
inget synligt cement och den senare representerar cirka
8 rorelsemoment. — Forst har berggrunden »maka-
damiserats» (1) — tack vare tippningsrorelserna?
Sedan har brecciabitarna cementerats av kvarts (2).
Dérefter har breccian spruckit igen (3) och for-
skjutningar (4) av delar av det priméara kvartscementet
ha skett. Nu ha de senare sprickorna kittats igen med
ny kvarts — varefter aterigen nya (5) sprickor ha
bildats. Dessa aro sammankittade av jarnglans eller ett
rétt pulver (6). Sedan ha glidrafflor utbildats (7) pa
sprickplanens rdda pulverbeldggning, och kalkspat
tycks (8) i de flesta fall vara yngre &n réfflorna.

Langs granslinjen mellan blocken 1. och Il
forekomma skifferartade breccior p& ostsidan av sjon
Rottnen, men dessa dro mycket svdra att skilja fran den
ev. jotniska protoginforskiffringen, som ju emellertid
enl. statsgeologen Sundius (1944) delvis ekvivaleras
av forkastningar. Cirka 800 m. NNW om Norsalvens
utlopp ur Nedre Fryken, 75 m. W om landsvagen —
och S om Tolita alv — forekommer i en rétt starkt

skiffrig gnejs. Dennas manga sprickor aro har fyllda
med kvarts av atm. tva generationer, gulgron epidot
och nagot violett flusspat. En del av sprickorna fore-
komma sa tatt, att de bilda breccior. Epidot ar ganska
séllsynt inom storre arealer av Varmland. Utanfor
gruvfalten i syddstra Varmland férekommer mineralet
rikligt endast W om Glavsfjorden och W om Nedre
Fryken — och ev. mellan dessa bada sjoar. Da
mineralet forefaller att vara associerat med alla sprick-
mineralen i och vid Dalformationen (har besokt
Scherbinas lokaler), maste det kanske anses vara av sa
hog alder, att dess bildning inte har ndgot samband
med utbildningen av den nutida topografien. Epidotens
hoga alder &r sarskilt trolig, da detta mineral & mycket
séllsynt eller franvarande i hyperiterna, trots att dessa
representera en kemisk sammansattning, som i stéllet
borde ha gynnat epidotbildningen. Epidoten skulle
alltsa sdsom sprickcement vara &ldre an hyperiterna. —
Om gnejsskiffrigheten pé& vastsidan av Nedre Fryken
skulle vara jotnisk, s& skulle epidotcementet har vara
jotniskt eller postjotniskt. Med hénsyn tagen till ovan-
stdende resonemang skulle epidothildningen ha nedan-
staende platser i foljande stratigrafiska schema.

Stratigrafiskt schema.
Kambrium (yngst).
Epidotcement har?

Jotniska skiffer breccior associerade med
sprickcement av epidot.

Dalformationen
Hyperitformationen.
Epidotcement.
Amélformationen.
Ev. aldre formationer.

Jarnglans i form av ett rétt pulver har inte lokal ut-
bredning som epidot, men forekommer kanske nagot
allménnare i nérheten av grénslinjen mellan blocken II.
och Ill. Mineralet &r ratt karaktaristiskt for t. ex.
sunnetrakten.

Grénslinjen mellan blocken I11. och V. Represen-
teras av en vertikalforkastning i sin sédra del — men i
nutiden endast av den rétliniga Klarélvdalen i norr. |
nastan alla de ovanndmnda vattenfallen pa ostslutt-
ningen av Klardlvsdalen finnas skifferartade, ocemen-
terade breccior som synas vara yngre an en del kvarts-
sammanlakta breccior, som bl. a. upptrada pa branten
Oster om sjon Alsterns sydande. Strax nordvast om
Krhmn, langs HIL/1V. (Wiman, 1944) finns en breccia
cementerad av rod jarnoxid, och %2 m. O om det dstra
staget till telefonstolpen 138 (O om Brattfors kyrka —
i branten) férekommer en mylonitartad (ndstan pulv-
riserad bergart) breccia.

Block IV :s ostra begrénsning forefaller att rep-
resenteras av en ocementerad breccia vid sjon
Maockelns syddstdnde och av kvartssprickor i trakten
av Malung vid Véster-Dalélven.

3. De langre sprickornas cementering, alder och
riktning i forhallande till dalgangarna.

Utom de delvis ratt rikligt malmférande sprick-
cementen mellan Glavsfjorden och Dalslandsgransen
inom block I. (beskrivna av bl. a. J. Eklund och A. S.
Scherbina) och dem vid Langban inom den sydéstra
delen av block 1V. (beskr. av prof. N. H. Magnusson),
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som val alla inte ha nagot stérre sammanhang med ut-
formningen av den nutida topografien, férekommer,
liksom i enstaka breccior, sérskilt ett rott pulver —
troligen representerande jarnglans, ratt mycket kalk-
spat och nagot flusspat, vilket ndmnts redan i samband
med brecciorna.

Det ar ovisst, om de ej sarskilt vanliga kvartscemen-
ten vid t. ex. Norsalven och i branten O om Brattfors
kyrka ha nagot samband med den nutida topografin.
Men att doma av kvartsens forekomstsatt i Kongs-
vingerbreccian forefaller det som om kvartsen visser-
ligen vore &ldre &n jarnglans och kalkspat — men anda
upptréder associerad med yngre sprickrérelser av topo-
grafisk betydelse. Exempelvis markerar ju ovan-
nadmnda del av Daldlven postjotniska rorelser.

Glidrafflor pa det roda pulvret, bekladande ett stort
antal sprickplan i stora delar av Varmland, peka i
Gardsbergsbacken (I11/1V.) strax S om Krhmn ner mot
NO liksom vid Radasjons nordande (111/1V., men vid
Stollet i norra Klaralvdalen (111/1V.) peka de ned mot
soder — liksom ocksa strax soder om Kongsvinger
(blocken I/11.). — M. a. o. ha réfflorna, som med all
sannolikhet representera de yngsta rérelsemomenten,
inte en alltfor utpréglad orientering.

Vid sidan av Radasjons nordande i den ev. pre-
glaciala Klardlvdalen och mellan Stéllet och Syssle-
béck upptrada sprickplanen i allmanhet med en stup-
ning mot snarare oster &n vaster (grans mellan blocken
. 0. 1V.).

NW—Iliga och NO—liga sprickriktningar &ro nagot
vanligare dn andra, och i varje fall &ro N—Iliga och
W—O-liga ovanliga i ett material omfattande mer &n
7000 sprickor.

Sydostra Varmlands sjoar utgdra (utom Mdckeln) en
av inlandsisen upprensad sprickmosaik — liksom Fin-
lands sjoar — och Véstra Varmlands och Dalslands
sjoar forefalla att delvis representeras av preglaciala
floddalar, som delvis dverfordjupats av inlandsisen.

Mérkvérdigt nog hoja sig hyperitbergen Over sin
omgivning. Hyperitomradet — sett uppifran — bildar
liksom ett jattelik solfjader utbredd frdn ett smalt
»handtag» vid Krhmn, tvars over Varmland mot
norska gransen, som overtvaras av hyperitomradets
granser vid Lekvattnet och Sddra Finnskoga.
Hyperiterna forekomma huvudsakligen inom blocken
I. och II. Ovre Fryken ligger inom solfjaderns centrala
del.

Det ar markligt, att bergen hoja sig dver omgiv-
ningen, ty tack vare en &tm. delvis subjektiv uppskatt-
ning, sd &ar hyperiten sprickigare an gnejsen och
graniten, och mineralens héardhetsgrad i de tre ndmnda
bergarterna ar inte pafallande olika.

Bade flod- och iserosion har ju arbetat littare i
sprickigare bergarter. Alltsd borde hyperitbergen
snarare representeras av sénkor. Emellertid &r ju detta
inte forhallandet. Alltsa forefaller det troligast, att de
ha varit betydligt hogre i forhallande till omgivande
gnejser och graniter redan fore istiden. — Inte alla
hyperitberg hdja sig distinkt dver omgivningen, vilket
brukar lanceras.

Négra kanda, ortrika hyperitberg, som garna besokas
av naturintresserade, &ro t. ex. Torsherget ndra Mdln-
backa, Rannborget och Nullaberget nara Ostmark, Get-
tjrnsklatten néra Rottneros, Gruvkullen i Ranséters sn.
och Ormhdjden vid Lekvattnet.

4. Sammanfattning.

Hela Véarmland har, i form av fyra block, tippats
6ver mot véaster och sdder, men &ven en lokal tippning
mot NW férekommer cirka 1,5 mil W om Filipstad.
Rafflorna pé sprickplanen representera de sista rorelse-
momenten inom landskapet, och de sista tankbara
sprickrorelserna i storre skala ha mojligen skett under
tertiar horstbildning av hela den Skandinaviska fjall-
kedjan (Skanderna enl. prof. E. Ljungner i Lund), som
ju ar onormalt hog for sin alder.

I Dalarna finnas rorelselinjer av atm. delvis samma
typ (jfr. Olivercrona o. Sandell!) som dem jag trott mig
ha urskiljt i Varmland. — Det vore Onskvért att ev.
likartade sprickrorelser studerades langs Skanderna
dven norr om Dalarna.

Utanfor Skandernas vastra rand finnes en rad grav-
sankor (jfr. Holtedahl!), vilket tyder pa att fjallkedjan
ar en horst i sitt nuvarande héjdlage, men i dster finnas
inga tydliga forkastningar i storre skala. De fyra varm-
landsspricklinjerna skulle alltsd ev. representera ett
slags gangjarnsleder, som — jamte andra langre mot
norddst — anvants vid Skandernas hojning.

Rullstensasarna och randdeltanen damma visserligen
upp vattnet i en del sjoar i Varmland, sa att dessas ytor
std nagot hogre an de skulle géra annars, men enligt
min mening hade de varmlandska floderna avlankats
tack vare blockrorelser redan under tertidrtiden, men
det & mojligt att blockrorelserna jamte uppdam-
ningarna bada voro m. el. m. associerade med istiden.

Om det ar grusmassorna eller blockrérelserna, som
betytt mest torde aldrig kunna avgoras, ty block-
dverytorna luta ej markant at ett hall. Jag har pa
generalstabsbladen i skalan 1: 100000 dragit ekvidis-
tanta linjer for var 50:de meter, men jag har anda inte,
utom o6ster om Klaralven, kunnat upptécka nagra mer
markanta lutningar at vaster. Hojdkartan Over
Véarmland i Nordisk familjebok rekommenderas. —
Det skulle fordras borrningar for flera tiotusentals
kronor i de atm. delvis uppdammande grusmassorna,
for att man med en 4ndd ganska oviss bestimdhet
skulle kunna avgora, om blockrérelserna betytt mer for
flodavlankningarna én grusmassorna.

Tillagg for geografer och geologer.

(Flodavlankningar i Varmland).

Kilsbergens dveryta ar — med undantag av vissa
mindre sjobacken — sa plan, att den knappast kan
uppfattas som ndgot annat 4n den subkambriska land-
yta, vilken alltfort &r vél bevarad under nérkeslattens
kambrosiluravlagringar. M. a. o. har Kilsbergens éver-
yta hdjts upp i sitt nuvarande huvudlége i geologiskt
sen tid. Det exakta, nuvarande l&get har naturligtvis
intagits i postglacial tid, men det lage den har tack vare
just férkastningarna, strykande i norddstlig riktning —
det l&get har Overytan intagit just tack vare dessa.
Vikigt &r da, att Kilsbergshorsten ar sned! Den &r
betydligt mera hdjd (254, 279, 269, 229, 280 och 259
m.) i Oster &n i véster — precis som de block, som
eventuellt tippat Glommen, Norsélven och Klardlven
mot véster. Kanske samtidigt ha Bergsjons avlopp och
Svartan tippats mot norr. Visserligen kunna dessa
senare block ha tippats at vaster vid annan tidpunkt &n
Kilsbergblocket, men saval hematitbekladnaden av
sprickplanen som glidrafflorna pa just denna mineral-
bekladnad ha av mig sparats inom hela Varmland och
dnda in i vastra delen av Kilsbergsomradet. — Det ar
da av vikt, att dalgangar markerade av smasjoar, och
med ett nordvastligt forlopp pa Kilsbergens 6veryta, i
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nutiden &ro Overgivna av ev. preglaciala floder. Dessa
dalgangar markeras av (fran N till S): 1. Ymningen—
Stensjon—Langsjon—(Garphyttan), 2. Rdsimmen—
Strdsjon, 3. Karmen—Leken och 4. Olen—Stora
Bjorken—Toften. Dessas dalgéngar ha alltsd ungefar
samma riktning som de ev. preglaciala, nedre loppen
av Varmlands floder.

De ovannamnda dalgangarna pa Kilsbergens éveryta
ha senare ersatts av ett mera allmant dranage frdn NO
mot SW och vilket nu utgéres av Svartdlven—
Letélven. Detta flodsystem har ju samma riktning som
de nedre, ev. postglaciala el. tertiéra, loppen av Glom-
men, Norsélven och Klarélven.

Mineralcementerade sprickor i Véarmland fanns tro-
ligen redan i sen- till postgotokarelidisk tid — och i
varje fall i prekambrisk tid, dd jag funnit epidot-
sprickor associerade med: 1. dalformationen (fran Ar-
jang, Glavsfjordens vastra del mot Arvika och Nedre
Fryken), 2. svartalvsandstenen interfolierad av epidot-
sprickig gronstensskiffer W om Fredriksberg i Dalarna
och 3. dalasandsten med epidotsprickig diabas (Gus-
tav Vasa-monumentet i Sélen).

Awven i Svartilvens dalgdng, W om Fredriksberg i
Dalarna, ar hematitbekladnaden yngre (dammbyggnad)
&n epidotiseringen av sprickorna, och glidréfflorna &ro
yngre &n &ven den forra, men &ldre &n atm. en kalk-
spatgeneration, som cementerar sprickorna — precis
som i Varmland i sin helhet.

Trots att hyperiterna i Varmland, genom sin kemiska
och mineralogiska sammansattning, borde ha lampat
sig fortraffligt att ge upphov till en epidotisering av
sina sprickor, sa har detta inte skett. Epidotiseringen ar
markvardigt nog i stéllet associerad med vissa sen- till
postarkaiska strak (se ovan!) i Varmland, men epidot-
cementeringen visar ingen geografisk anslutning till
den nuvarande blocktopografien, vilket mera galler
hematitmineraliseringen och glidréfflorna, som ju i
vissa fall beklatts av kalkspat.

Epidotcementeringen i den gotokarelidiska delen av
Varmland dr i mycket enstaka fall associerad med
laumontit och prehnit (Glava) och synes i den sveco-
fennidiska malardalen vara ekvivalerad av epidot,
laumontit, prehnit och kalkspat. De tre senare
mineralen aro ndgot yngre (Wiman) an de jotniska
malardiabaserna, och &tm. en epidot generation &r
nagot aldre &n malarsandstenen (Wiman). Ett sprick-
mineral sdkert ekvivalerande Véarmlands hematit &r
inte sakert konstaterat i malaromradet.

Den vérmléndska blocktippningen koincidens med
en ev. sadan i Dalsland (Arne Sandell) har varit svar
att faststélla, da S. delat upp dalformationen i kanske
val manga smablock. Men blocktippningen ha mgj-
ligen tonat ut mot Dalsland.

Tack vare flera lyckliga tillfalligheter har jag haft
mojlighet att diskutera atm. en del av de problem, som
behandlats ovan, med professorerna i geografi Filip
Hjulstrom och Erik Ljungner och professorerna i
geologi H. G. Backlund och Sven Hjelmquist, vilka
ocksa tidigt tagit m. el. m. ingaende del av mina —
med hénsyn, till &mnets karaktar — ofta rétt osdkra
slutsatser, som emellertid eventuellt kunna visa sig
vara fruktbérande vid spricktopografiska studier langs
andra randomraden intill var fjallkedja — Skanderna.

Anm.: Norrmannen Rensch och svensken Sjogren ha
tolkat avléankningen vid Kongsvinger. Den senare
anser, att det inte skulle vara grusmassor, som varit
orsaken, och den forre representerar ett tredje
tolkningsforsok.

17 mars 1952.




